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Uvod

polecnost Messer Technogas s. r. 0., dcefina spolecnost

nadnarodni skupiny Messer se sidlem v Némecku, zaujima
v CR predni misto na trhu s technickymi plyny. Spole¢nost
Messer nabizi celou fadu technologii tykajici se ochrany Zi-
votniho prostiedi. Plyny jako kyslik ¢i oxid uhlicity se dnes jiz
standardné pouzivaji v oblasti ¢isténi a neutralizace odpad-
nich vod. Tento ¢lanek ma blize predstavit nasi nejvyznam-
n¢jsi aplikaci z této oblasti, kterou je intenzifikace aerobni
¢asti pramyslovych &istiren odpadnich vod (COV) vyuzitim
¢istého kysliku.

Predstaveni aplikace a jejich vyhod

Proces ¢iSténi odpadni vody probiha v tzv. aktivac-
nich nadrzich ¢istiren biologickou cestou, za pomoci mik-
roorganismd, které pti tomto procesu spotiebovavaji velké
mnozZstvi kysliku. NadrZe je proto nezbytné intenzivné pro-
vzdusnovat pomoci jemnobublinnych elementti umisténych
na jejich dné tak, aby byla zajiSténa urcita minimalni koncen-
trace rozpusténého kysliku ve vod€. Aktivaéni nadrze jsou tak
nejzasadnéjsim prvkem COV, jejiz kapacita je dana/omezena
objemem téchto nadrzi.

Pti vyrazném vzrlstu zatiZzeni (zvySenymi hodno-
tami BSK a CHSK) nad projektované hodnoty COV je vsak
potieba kysliku vyssi, nez jsme schopni provzdus$novanim
dodavat a dochazi tak k deficitu rozpusténého kysliku ve
vodé¢. Tato situace obvykle nastava pti periodickém natoku

vod z produkce (najizdéni/odstavka provoznich zatizeni),
pti navySeni vyroby nebo pfi zméné technologie vyroby
a s tim souvisejici charakteristiky produkovanych vod atd.
Diuisledkem je naruseni procesu ¢isténi a hrozba prekroceni
limit& hodnot BSK, CHSK a dalsich na odtoku z COV. Z nasi
zkusenosti se nejcastéji jedna o COV potravinarskych, che-
mickych a papirenskych spole¢nosti, které produkuji odpadni
vody, jejichZ mnozZstvi a charakteristika se miiZe v relativné
kratkém obdobi vyrazné€ ménit v zavislosti na zménach vyrob-
nich procest.

Pomoci standardni jemnobublinné aerace je mozné ve
vod¢ rozpustit maximalné 1 az 1,5 kg O, v m? vody za den.
Mnozstvi nadavkovaného kysliku je tedy limitované velikosti
aktivacni nadrze. Standardnim feSenim tohoto problému je
prestavba Cistirny, ktera zjednoduSené spociva ve zvétSeni
objemu nadrzi s dostavbou aeracnich a dalSich prvkd. To je
vSak nejen velice investi¢né naro¢na zalezitost, ale predev§im
velmi dlouhy, nékolikalety proces.

V tomto pripadé je v8ak nutné jednat velice rychle.
V takovéto situaci je vyhodnym feSenim davkovani Cistého
kysliku (99,5 %), ktery rychle a flexibilné doplni stavajici
vzduchovou aeraci. Pri spravném technickém navrhu sys-
tému lze pln¢ zajistit dostate¢nou koncentraci rozpusténého
kysliku ve vodé a do daného objemu vody ho Ize nadavkovat
prakticky vzdy v potfebném mnozstvi.

Snizenim ¢i plnym nahrazenim déavkovani vzduchu
¢istym kyslikem lze nejen zvySit koncentraci aktivovaného
kalu, a tedy i kapacitu COV pro odbourani BSK a CHSK,
ale také zamezit pripadnému pénéni, snizit zatizeni okoli
COV zapachem anebo pomoci biologickému odbourani vod
s nepriznivym pomérem CHSK/BSK. Vedlej$im efektem je
pak rychlejsi regenerace aktivovaného kalu a zlepSeni jeho
sedimentaénich vlastnosti a odvodnitelnosti. Cisty kyslik Ize
s vyhodou vyuzit i v pfipad€ nutnosti intenzifikace procesu
biologického odbouravani dusikatych latek ve vodé. Tento
krok je mozZné realizovat navySenim objemu denitrifikace na
ukor nitrifikace. Nitrifikaci je pak nutné provozovat opét za
podpory vnosu ¢istého kysliku a navysit tak kapacitu odbou-
ravani dusiku z odpadnich vod.

Technické feseni vnosu plynu do vody

Rozpustit potiebné mnoZstvi kysliku ve vodé je pti pou-
Ziti ¢istého kysliku ve srovnani se vzduchem vyrazné jedno-
dussi, efektivnéjsi a energeticky méné naro¢né. Dlivodem je
4 8krat vyssi koncentrace kysliku ve vnaseném plynu a nepii-
tomnost inertniho dusiku. Navic je tlak nutny k vnosu plynu
(5 bar) zajistén odparem kapalného kysliku ze zasobniku, bez
nutnosti instalace dmychadel. Samotny vnos kysliku do vody
pak muze probihat samostatné bez vzduchové aerace nebo
i soucasné se vzduchovou aeraci, ktera vyznamné nesnizi
ucinnost rozpousténi Cistého kysliku. Nutné je pouze dav-
kovat ¢isty kyslik zvlast, pomoci samostatnych specialnich
elementl nebo zafizeni. Pokud by naptiklad bylo vyuzito
obohacovani vzduchu z dmychadel ¢istym kyslikem, pozi-
tivni efekt by byl minimalni.

Technologie vnosu kysliku jsou pomérné riiznorodé
a zavisi na pozadavcich a typu existujicich zatizeni na COV,
kdy lze instalaci feSit i za provozu aktivace bez jeji odstavky,
a tedy velice rychle. Nej¢astéji vyuzivanym zpisobem je pak
vnos kysliku pomoci na miru navrZenych zarizeni, tzv. ,,injek-
tord“ (pretlakové dvoustupnové rozpousténi plynu, obr. 1).
Injektory se vyznacuji vysokou uc¢innosti vnosu cistého kys-
liku do vody, kdy dochazi k rozpusténi naprosté vétSiny
davkovaného plynu, coZ je s ohledem na provozni naklady
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Obr. 1 Instalace malého kyslikového injektoru o kapacité
25 kg/h O,. Detail trysek injektoru v chodu pri zkous-
kdch s Ficni vodou

nezbytné. Presnou regulaci toku plynu na zakladé adaju ze
sondy je mozné pruzn€ reagovat na meénici se podminky bez
dodatecné spotieby elektrické energie. Injektory jsou témer
bezudrzbové, kazdoro¢né jsou pouze vytazena a prohlédnuta
kalova ¢erpadla, ktera jsou jejich soucasti. Druhou moZnosti
vnosu kysliku jsou specialni kyslikové jemnobublinné hadice
upevnéné na nerezovém ramu (obr. 2), tzv. kyslikové rosty.
Tyto rosty se zaveSuji nad stavajici vzduchové aeraéni ele-
menty. Jejich vyhodou je bezudrzbovost, nulové spotieba
elektrické energie a rychla instalace do aktivacnich nadrzi
bez nutnosti jejich vypusténi.

Kyslik je do aera¢nich elementt priveden potrubnim
rozvodem v plynné formé z odparovaci stanice kapalného
kysliku, jejiz hlavni ¢asti je kryogenni zasobnik kapalného
kysliku zajiStujici dostatecnou provozni zasobu a tlak média
i s potfebnou rezervou.

Piiklad vyuiiti kysliku na €OV v praxi

Spole¢nost Messer v CR realizovala jiz nékolik insta-
laci. Nasazeni ¢istého kysliku na COV lze ukazat na piikladu
intenzifikace primyslové ¢istirny velkého chemického pod-
niku. Zde doslo vlivem navySeni vyroby ke zdvojnasobeni
organického zatizeni Cistirny pri zachovani objemu natoku
vody. Stévajici zarizeni nebylo schopno takové znecisténi
odstranit, a proto bylo navrzeno davkovani kysliku do vSech
ti stupnd aktivace (cca 2 000 m? celkem). V prvnim stupni je
kyslik davkovan ve smési s aktivovanym kalem pies special-
ni distribuéni systém, zajistujici optimalni promichani vody
a kalu. V druhém stupni je kombinovéana vzduchova aerace
s vnosem Cistého kysliku v samostatné vétvi. Ve tfetim stupni
pak byla pro vnos kysliku instalovana jemnobublinna hadice.
Celkova kapacita vSech tfi zafizeni byla max. 600 kg/h kys-
liku. Diky jednoduché a zaroven presné regulaci vnosu kys-
liku do jednotlivych ¢asti aktivace z velinu obsluhy COV je tak
mozné zajistit poZadované parametry vody na vystupu i pfi
dvojnasobném zatizeni vstupu.

Zaver

Pouziti ¢istého kysliku v procesu ¢isténi odpadnich
vod se dostava v poslednich letech do popfedi zajmu pro-
vozovateld COV. NavySovani produkce vyrobnich zévoda
zvySuje naroky na ¢isténi odpadnich vod a zptisobuje chro-
nicky nedostatek kysliku v aktiva¢nich nadrzich. Predstavené
feSeni spole¢nosti Messer je ekonomicky vyrazné vyhodné;jsi
neZ slozité a nakladné prestavby a rozSifovani stavajicich
nadrZzi a aeracnich technologii za ucelem zvySeni kapacity
aerobni ¢asti COV. Dlouh4 tada referencénich aplikaci kys-
liku spole¢nosti Messer pfti ¢isténi odpadnich vod ukazuje na
rozsahlé zkuSenosti nasich odbornikii a predstavuje zaruku
spolehlivé spoluprace. V pripadé zajmu o sluzby spole¢nosti
Messer v oblasti ¢isténi odpadnich vod nevahejte kontaktovat
autora tohoto ¢lanku (tel.: +420 602 760 022, david.bek@
messergroup.com).

Obr. 2 Instalace kyslikového jemnobublinného rostu o kapacité cca 50 kg/h O,
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