PLYNY

SPECIALNI PLYNY PRO ANALYTICKE APLIKACE

Oblasti pouziti plynii v analytické chemii jsou velmi rozmanité - od sledovani kvality potravin, testovani motori v automobilovém pri-
myslu, kontrolni procesy v chemickém nebo farmaceutickém primyslu, v mediciné ¢i metalurgii nebo pro monitorovani stavu zivotniho
prostiedi. Analytické metody se pouzivaji pro kontrolu procesiu, sledovani kvality nebo pro dosazeni shody se zakonnymi predpisy.
V ochrané zivotniho prostiedi a v dalSich procesech se pouziva plynova chromatografie, spektrofotometrie a dalsi analyzy. Zatimco
kvalita potravinarskych produkti nebo pitné vody se sleduje pomoci ICP spektroskopie, slitiny kovu se hodnoti pomoci spektrometrie
s jiskrovou ablaci. Tyto metody vyzaduji pouziti vysoce ¢istych plynii nebo plynnych smési a vysoce presnych kalibracnich plyni. Mezni
hodnoty detekce, dosazena analyticka presnost a spolehlivost vysledkii zavisi i na kvalité pouzitych plynii. Spole¢nost Messer nabizi
Siroky sortiment vysoce cistych plyni, standardnich smési a kalibracnich smési, které spliuji vSechna pozadovana Kritéria.

U plynové chromatografie se, s ohledem na cas analyzy, ¢asto pouziva
jako nosny plyn helium, ale mizZe to byt i dusik &i vodik. Cistota nosného
plynu by méla byt minimalné 5.0 (99,999%), nebo vyssi.

Messer nabizi také vysoce presné kalibracni plynné smési pfizptisobené
konkrétnim pozadavkiim uzivatele, s poZadovanou toleranci a presnosti.

Tab. 2: Dalsi analytické metody

Plamenoionizacni detektor (FID) je schopen detekovat hotlavé latky
kromé vodiku. Vyzaduje ¢istotu vodiku 5.0 (99,999%) ¢i 6.0 (99,9999%)
a privod vzduchu bez uhlovodikii. V automobilovém primyslu se misto
¢istého vodiku casto pouziva smés helia a vodiku (60:40). Detekce

Metoda

Pouziti plynu

Plyn

Atomova emisni spektrometrie (AES)

Propan 2.5,

uhlovodikid byva omezena do koncentrace stovek az desitek ppb. Plamenova Topny plyn acetvlen 2.6
Detektor elektronového zachytu (ECD) je obzvlast citlivy pii detekci fotometrie yem s

halogenovanych sloucenin a jeho detekce je mozna jiz od jednotek Oxidacni plyn Synteticky vzduch

ppb. Pro'tento detgktor j§9u pouzivany specrialm' plyny ”E?D.l.(}],ahty‘: ICP spektrometrie Plazmati?ky plyn/ Ar 5.0

s garanci zbytkovych necistot halogenovanych uhlovodikli nizsi, nez nosny plyn

1 ppbv (helium ,,ECD* dusik ,ECD®). Pro tuto operaci se osvédcila Spektroskopie o B

i smés 5 nebo 10 % metanu v argonu (ECD). V tab. 1 uvadime souhrn s jiskrovou ablaci Plazmaticky plyn | Ar 3.0, Ar/smési H,

pozadavkid na nosné a procesni plyny rtiznych detektor( a vlastnosti
jednotlivych plynt.

Atomova absorpcni spektrometrie (AAS)

i Topny plyn Acetylen 2.6, H, 5.0
Tab. 1: Plynova chromatografie ,
Plamenova AAS e Okolni vzduch, synt.
Oxidacni plyn
Necistoty v plynu/mérici vzduch, O,, N,O
Detek- | Nosné | Provoz- | Nezadouci rozsahy AAS v grafitové , Ar 5.0 nebo vyssi,
, " Interni plyn .
tor plyny | niplyny | necistoty kyveta smési Ar/H,
Ioniza¢ni komora Plnici plyn 3/10 Vol. % CH,
H,, He, | H,, He, v Ar
TCD A2 N A2 N H, O, - 5.5 5.0
LN, LN, Proudrzeni Cistoty plynti je nutné dbat na vybér vhodného regulacniho
H, 6.0 5.5 5.0 ventilu a to predevsim na jeho kvalitu a pozadovanou té€snost k okolni
H,He, | synte- atmosféfe. Vsechny tyto pozadavky spliiuji regulacni ventily Spectrolab®
FID 2 Y HC, CO 5 ) , ) s
N, ticky HC HC HC nebo Spectrocem® s nerezovou membranou a tésnosti 1x10-* mbar
vzduch 1/s He. Dodavky plyna do laboratofi Ize zajistit i pomoci centralnich
ECD rozvodu. Toto feseni sniZuje manipulaci s lahvemi a vyznamné zvySuje
ECD H,, He, | N, Ar/ | hal, HC, ECD ECD Kva- bezpecnost provozu.
N, HC SF6 kvalita | kvalita .
lita Obr.: Redukéni ventil Spectrolab
- 6.0 5.5 5.0
ppp | Mo Heolsynte | e oo
N, ticky HC HC HC
vzduch
HID He He H, O, 7.0-6.0 6.0 -
H,0.0,,
HC/CO,
DID He He CO,, hal, 7.0-6.0 6.0 6.0
HC
He He - 6.0 6.0 -
- N, - 6.0 5.5 -
AED
- H, O, - 5.0 5.0 -
- HC - 4.5 4.5 -
MS - He H,0/ 0, | 7.0-6.0 6.0 -

Radi vam pomtizeme s vybérem plynti, doporuc¢ime vhodny regulacni
ventil nebo poradime s navrhem centralnich rozvodu plynt.

Ing. Josef HERMANSKY, Mgr. Lubomir BETUS,
Messer Technogas s.r.o., odd. specidlnich plynii, www.messer.cz

Vsechny analytické metody pouzivané v dnesni praxi jsou porovna-
vaci metody. To znamena, Ze analyzator je nutné pied kvantitativnim
méfenim zkalibrovat, obvykle pomoci nulového plynu, jakoz i jednoho
nebo vice kalibracnich plynii s definovanym slozenim. Proto spole¢nost
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Odborné dotazy: Ing. Josef Hefrmansky (josef.hermansky@messergroup.com)
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